仿真实训教学实验项目制作要求：

    本次采购仿真实验教学实验项目共17个，总预算4.95万元。

（一）、仿真教学实验项目内容：

1、 混凝土结构仿真实验

	项目
	实验项目名称
	实验项目内容

	项目一
	钢筋混凝土梁与素混凝土梁受弯承载力比较
	本项目通过两根截面尺寸、跨度和混凝土强度等级完全相同的简支梁受弯对比试验，分析钢筋混凝土梁和素混凝土梁受弯的承载力，验证混凝土抗压强度较高、抗拉强度较低的结论，从而得出演示钢筋与混凝土共同工作的原理。

	项目二
	混凝土立方体抗压强度实验仿真
	通过立方体试块在压力试验机上受压破坏演示实验观察立方体混凝土试块破坏现象，总结得出受压破坏影响因素。其抗压强度作为混凝土最基本的强度指标以及评价混凝土强度等级的标准。

	项目三
	混凝土轴心抗压强度实验仿真
	通过棱柱体试块在压力实验机上受压破坏实验观察棱柱体混凝土试块破坏现象，总结得出其抗压强度值。在钢筋混凝土结构中，计算受变构件正截面承载力，偏心受拉和受压构件时，采用混凝土的轴心抗压强度作为计算指标。

	项目四
	受弯构件正截面承载力实验仿真
	按照弹性材料计算理论，钢筋混凝土梁的正截面承载力可按材料力学中的方法进行计算，但由于钢筋混凝土材料具有非单一性、非匀质性和非线弹性的特点，所以不能安全按材料力学的方法进行计算。为了建立受弯构件正截面承载力的计算公式，必须通过试验了解钢筋混凝土受弯构件正截面的应力分布及其破坏过程，从而得出其计算理论公式。本试验通过适筋梁的虚拟实验来研究受力后的应力应变关系。

	项目五
	受弯构件斜截面破坏形态演示
	大量试验表明，影响受弯构件斜截面承载力的因素很多，有腹筋和纵向受力钢筋的含量、混凝土强度等级、荷载种类和作用方式、截面形状及剪跨比等。本项目通过虚拟模拟演示斜截面受剪的三种破坏形态：斜压破坏、剪压破坏和斜拉破坏。

	项目六
	普通箍筋受压短柱实验仿真
	本项目采用配备纵筋和普通箍筋的短柱轴心受压试验，模拟演示其破坏过程，从而为长细比较大的长柱的正截面承载力计算理论提供依据。

	项目七
	大偏心受压柱正截面破坏实验仿真
	偏心受压构件是指同时承受轴向压力N和弯矩M作用的构件。根据轴向力的偏心距和配筋情况的不同，偏心受压构件正截面破坏形态有大偏心受压破坏和小偏心受压破坏两种。本项目通过仿真实验模拟其破坏过程，为其承载力计算奠定实验基础。

	项目八
	小偏心受压柱正截面破坏实验仿真
	由于偏心距较小或偏心距较大，但受拉钢筋数量过多时，破坏时受压混凝土达到其抗压强度，距轴向力较远一侧的钢筋，无论是受拉或受压，其强度均未达到屈服。这种破坏没有明显的预兆（裂缝开展不明显，变形也没有急剧增大），属于脆性破坏性质。本项目通过仿真实验来模拟破坏特点。

	项目九
	双向板的破环实验仿真
	《混凝土结构设计规范》规定，对于四边支承的板，当长短边比值L1/L2≤2时，应按双向板计算。即竖向荷载通过板的双向弯曲传到两个方向上，除了传递给次梁，还有一部分传递给主梁，板在两方向产生弯曲，产生内力。双向板常用于工业建筑楼盖，公共建筑门厅部分以及横墙较好的民用建筑。本项目通过双向板的破坏模拟反映其传力特点。


2、钢结构仿真实验

	项目
	实验项目名称
	实验项目内容

	项目一
	手工电弧焊施工工艺
	钢结构是以钢材为主制作的结构，其连接的方法一般采用焊接、螺栓连接和铆钉连接，其中焊接应用较为普遍。焊接的方法较多，钢结构主要采用电弧焊，电弧焊可分为手工电弧焊、自动或半自动埋弧焊和气体保护焊等。其中手工电弧焊设备简单，易于操作，且焊缝质量可靠，优点较多。本项目采用动画方式仿真手工电弧焊的施工工艺过程。

	项目二
	正截面角焊缝受力破坏仿真
	角焊缝按其与外力作用方向的不同，可分为垂直于外力作用方向的正面角焊缝(端缝)、平行于外力作用方向的侧面角焊缝和与外力作用方向斜交的斜向角焊缝三种。本项目仿真正面角焊缝的受力破坏形式。

	项目三
	侧面角焊缝受力破坏仿真
	角焊缝按其与外力作用方向的不同，可分为垂直于外力作用方向的正面角焊缝（端缝）、平行于外力作用方向的侧面角焊缝和与外力作用方向斜交的斜向角焊缝三种。本项目仿真侧面角焊缝的受力破坏形式。

	项目四
	受剪螺栓破坏形态仿真
	受剪螺栓连接中，普通螺栓及承压型高强度螺栓以螺栓最后被剪断或孔壁被挤压破坏为极限承载力，而摩擦型高强度螺栓以摩擦力被克服、板件之间产生相对滑移为极限承载力。本项目仿真普通受剪螺栓破坏的几种形式。


3、砌体仿真实验

	项目
	实验项目名称
	实验项目内容

	项目一
	无筋砌体轴心受压力性能实验仿真
	砌体是由砖、石和砌块等材料按一定排列方式用砂浆砌筑而成的整体。按是否配有钢筋分为无筋砌体与配筋砌体。砖砌体是由单块砖以砂浆粘结而成的整体。本项目通过无筋砖砌体的破坏来演示其受压性能。

	项目二
	网状配筋砖砌体受压破坏实验仿真
	受压砖砌体构件在水平灰缝内每隔一定距离Sn设置方格尺寸为a的钢筋网片即为网状配筋砖砌体构件。本项目进行网状配筋砖砌体受压破坏实验仿真。

	项目三
	三种静力计算方案变形演示
	砌体房屋结构在水平荷载作用下，随着空间刚度的不同，其发生侧向位移△S的程度不同，房屋的空间刚度越来越大，空间作用越来越明显，水平侧向位移越来越小。影响房屋空间刚度的因素很多，主要有是否设置横墙及其数量多少、厚度如何，楼、屋盖平面内的水平刚度大小等。本项目采用是有不同空间作用的单层纵墙承重砌体房屋来模拟演示其变形，并得出计算模型。

	项目四
	挑梁的破坏形态演示


	挑梁是埋设在墙体中的悬挑物件，承受挑出于墙体的阳台或外走廊等各种荷载，通过自身变弯、变剪、变扭将荷载安全可靠地传给承受墙体，本项目通过实验仿真模拟其破坏形式。



（二）、仿真实训教学实验制作技术要求：

以教学任务或知识点为单位制作教学动画，制作建筑结构分类介绍、各类物理属性与实验仿真模拟功能交互设计。
制作软件：Animate、Flash builder 、Fhotoshop、AI等专业矢量制作软件；
	技术要求

	品质
要求
	动画的开始要有醒目的标题，标题要能够体现动画所表现的内容

	
	根据需求，是否需要启动JPGE解块，是否压缩影片。

	
	根据需求，是否压缩音源，MP3格式，16kbps以上，双声道。

	
	自适应全屏播放/原始大小/锁定比例/显示所有，不保证比例/填满显示区域，并保证比例。

	
	动画中如果有文字，文字要醒目，文字的字体、字号与内容协调，字体颜色避免与背景色相近

	
	动画色彩造型应和谐，画面简洁清晰，界面友好，交互设计合理，操作简单

	
	动画连续，节奏合适，帧和帧之间的关联性要强

	
	如果如果有解说，配音应标准，无噪音，声音悦耳，音量适当，快慢适度，并提供控制解说的开关

	
	动画如果有背景音乐，背景音乐音量不宜过大，音乐与内容相符，并提供控制开关

	
	动画演播过程要流畅，静止画面时间不超过5秒钟

	
	一般情况下，应设置暂停、播放与重播控制按钮，

	模式：保持每个动画素材的独立性，尽量不设置两个或多个动画文件之间的嵌套及链接关系

	内容要求
	ActionScript3.0脚本HCI交互类动画；贴合课程内容，符合主流审美，视觉上舒适便捷，功能通道提示与按钮功能醒目，设计上偏人性化，方便使用。
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